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Karlsruher Verkehrsbetriebe VBK

L.CC Kalkulation fiir den Testabschnitt Kaiserstral3e Ost
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Karlsruher Verkehrsbetriebe VBK

Beschreibung Testabschnitt Kaiserstral3e Ost
* Neubau 375 m zweigleisige Stadtbahntrasse

* Baustelle Kombilosung innerhalb der Lebensdauer

* Riickbau, Bauprovisorien und Neubau wahrend des Haltestellenbaus




| Bl Karlsruher Verkehrsbetriebe VBK

URBANTRACK

Definition des Referenzfalles

Bau des Streckenabschnittes in konventioneller Bauweise als
Gleisoberbau in Bauart “Linkenheim”

1% | 1%
! —_—
P cAr e s :
NI PSSy, A A

— 14 cm Betonsteinpflaster Schwarz
L——— 4 cm Bettung, Brechsand-Splitt-Gemisch
3 cm Ausgleichsbeton
25 cm Betontragplatte C25/30 XC4 XF1, unbewehrt
20 cm Tragschicht

Riickbau von 162 m Strecke und Ersatz durch Bauprovisorien im
Jahr 3

Neubau von 162 m Strecke nach Abschluss der Baumallnahmen
fur unterirdische Haltestellen
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| Bl Karlsruher Verkehrsbetriebe VBK

URBANTRACK

Definition des Vergleichsfalles

Bau des Streckenabschnittes in Fertigteilbauweise
Mit System CDM Modulix bzw. Remodulix

Ausbau von 9 x 2 Platten System Remodulix (162 m Strecke)
mit Einlagerung und Ersatz durch Bauprovisorien im Jahr 3

Wiedereinabau der 9 x 2 Platten nach Abschluss der
BaumalBnahmen fur unterirdische Haltestellen
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| Bl Karlsruher Verkehrsbetriebe VBK

URBANTRACK

Herstellungskosten / Installation

Referenzfall
Jahr O Erste Installation inkl. Riickbau Bestand

Durchschnittspreis aus fritheren

Baumafinahmen je Meter (eingleisige) Strecke

Jahr 3 Zweite Installation inkl. Riickbau der Bauprovisorien

Baukosten wie Erstinstallation
Lebensdauer: 30 Jahre

Hostenliste

Id Bezeichnung Beschreibung Komponente Phase Aktivitat Artc
3597 A First Installation Track Construction Installation model.
Slabtrack and Investment
et Rermovwval and
3328 | In=tallation Track . Inztallation maodel.
Dizposal

Slabtrack1

Mneratinn and Inspection by
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URBANTRACK

Herstellungskosten / Installation

Vergleichstfall
Jahr O Erste Installation inkl. Riickbau Bestand

Aktuelle Angebotspreise fiir Herstellung

und Lieferung der Platten sowie Tiefbaukosten
je Meter (eingleisige) Strecke

Jahr3  Wiedereinbau inkl. Riickbau der Bauprovisorien

Ansatz: 50% der Neubaukosten
Restlebensdauer 27 Jahre

Kostenliste

Id Bezeichnung  Beschreibung Komponente Phase Aktivitdt Art der Kosten

3327 | A First installation Track ERE RN e oy model PeriodicCost
Inwvestment

g | 2 EETEE TN Track FELTIEIE Installation model PeriodicCost
Slabtrack Dizposzal

Symposium Koln 21.0Oktober2009

ay
"'i|||V||i




ay
"'i|||V||i

Sichtpriifung
Entwésserung
reinigen
Rillen
reinigen
Schienen
schleifen
Langsverguss
erneuern
Pflasterfugen
erneuern
Schweifsstofse
bearbeiten
Schweifsstofse
bearbeiten
Schienenbriiche
beheben

Schienenbriiche
beheben

Symposium Koln 21.0Oktober2009

Unterhaltungsmafsnahmen

6-wochig
1/4-jahrlich
14-tagig
14-tégig
alle 7 Jahre
alle 7 Jahre
Jahr 15 - 20
Jahr 21 - 30
Jahr 15 - 20

Jahr 21 - 30

Karlsruher Verkehrsbetriebe VBK

Referenzfall = Vergleichsfall
Referenzfall = Vergleichsfall
Referenzfall = Vergleichsfall
Referenzfall = Vergleichsfall
Referenzfall = Vergleichsfall
Referenzfall = Vergleichsfall
Referenzfall = Vergleichsfall
Referenzfall = Vergleichsfall
Referenzfall = Vergleichsfall

Referenzfall = Vergleichsfall




Karlsruher Verkehrsbetriebe VBK

Unterhaltungsmafsnahmen

v Pflaster
erneuern alle 5 bzw. 7 Jahre Referenzfall # Vergleichsfall
Annahme:

v Befahrung des Gleiskorpers mit Busverkehr (Nightliner)

Ansatz Referenzfall:

v Komplette Pflastererneuerung alle 7 Jahre
Intervall analog Erneuerung Schienenldngsfugen und Pflasterfugen

Ansatz Vergleichsfall:
v Erneuerung von 10% der Pflasterfldche innerhalb von 5 Jahren.
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Karlsruher Verkehrsbetriebe VBK

Unterhaltungsmafsnahmen

Beispiel: Eingabemaske Schienenreinigung

Periodisches Kostenelement bearbeiten

|IKar|sruhe, VBK/Kaiserstralle/Kaiserstralke System ...

Periodisches Kostenelement Id [3221

Anzahl pro Jahr Anzahl pro Monat

1]

Anzahl pro Woche

Soziotkonomische
Kosten

Anzahl pro Tag

Komponente [ Rails =]

Phase | Operation and Maintenance x|

Aktivitat [ Cleaning =]

Bezeichnung [C cleaning grooves Beschreibung |

Matenalkosten IW [€/m] Energieverbrauch IW [KWh/m]

Externe Kosten |— [&/m] Aufwand Ingenieur IW [n/m]

Aufwand Techniker 0,00 [h/m] igggﬁgﬁrgﬁaliﬂziene IW [h/m]

Startjahr Endijahr [ 30
2
o
1

0.00 [£] Kostenzyklus [a]

(bergecrdnetes Element Koztenelement hinzuflgen Analyse Speichern Hilfe
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Karlsruher Verkehrsbetriebe VBK

Ergebnisse der LCC-Berechnung

Randbedingungen

Betrachtungszeitraum 30.0 Jahre
Zinssatz 5.0 %
Inflationsrate 2.0 %
Kandidaten

Kaiserstralle System CDM

Kaiserstralle System VBK konventionell

Symposium Koln 21.0Oktober2009
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Karlsruher Verkehrsbetriebe VBK

Ergebnisse der LCC-Berechnung

G esamte L ebenszykluskosten im Betrachtungszeitraum

380.000€
260.000€
240.000€
3200008
300.000€
280.000€
260.000€
240 000E
220.000€
200.000€
130.000€
160.000E
140 00pE
120.000€
100.000E

20.000€

G0.000E

40 0008 i
0 | APt ﬂMfyLJﬁlJﬁ/ﬂﬂi[‘fi

D123 45867289 1 12 15 17 19 21 23 25 27 29
Jahr

- Kaiserstralie System COM
ﬁ Kaiserstraike System VBK konventionell
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Karlsruher Verkehrsbetriebe VBK

Ergebnisse der LCC-Berechnung

D

kumulierte LebenszyKuskosten der Kandidaten im Betrachtungszeitraum

G80.000E
GE0.00DE
G40.000€
G20.000E
G00.000E
420.000
560.000&
540,000
520.000€
S00.000€
450.00D€
460.000E
440 000
420.000E
400.000E
350.000€
J60.000
340000
F20.000E
300.000€
80 .000E
260.000E
4po00E 1 TOT°

o 2 4 B 2 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 3 32
Jahr

—e—a

oo @ @ o o 4

-4 @ © o 4 ©

@ Kaizerstraie System CDM
O KaiserstralRe System VBK konventionel
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Karlsruher Verkehrsbetriebe VBK

Ergebnisse der LCC-Berechnung

Gesamte Lebenszykluskosten im Vergleich Kandidaten und LebenszyKusphasen

g STl 400 D00E
3500008 350 DO0E
300,000 300 0008
250 DOE 260 D0 0E
2000008 2000008
160.000€ 150.000€
100.000€ 100.0008
Si.doce 50000€
o« '“’*fr.%
@éﬁ\é“’“ 3 f‘f - S, i,
o O o’*“"f g, Sy,
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Kaiserstrake System CDM

Kaiserstralle System CDM Construction and
Investment

Kaiserstralle System CDM Operation and

Maintenance

Kaiserstrale System CDM Removal and Disposal

KaiserstraRe System VBK konventionell

Kaiserstralle System VBK Construction and
konventionell Investment

Kaiserstralle System VBK
konventionell

Operation and
Maintenance

Kaiserstralle System VBK  Removal and Disposal
konventicnell

369.360 €

66.050 €

161.873 €

243324 €

201155 €

223.068 €

Gesamtkosten Referenzfall:
Gesamtkosten Vergleichsfall:
Reduktion:

667.537 €
597,283 €
11%
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Bremer Strafsenbahn Aktiengesellschaft

LCC Kalkulation fiir den Testabschnitt
,,Bel den Drei1 Pfahlen
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L Bl Bremer Straenbahn Aktiengesellschaft

URBANTRACK

Beschreibung Testabschnitt ,,Be1 den Dre1 Pfahlen

* Neubau 375 m zweigleisige Stralenbahntrasse

* Gleisbau innerhalb 57-stiindiger Sperrpause

» Gesamtbauzeit 4 Wochen




| | Bremer Stralenbahn Aktiengesellschaft

URBANTRACK

Definition des Referenzfalles

Bau des Streckenabschnittes mit 2 Powerbaustellen und einer Leistung
von 200 m je Umbauwochenende

Bauabschnitt 1

A —
o
Aktions-
wochenende
Woche 1 Woche 2 , Woche 3 . Woche 4
I._F l | | | > Zeit
| | I |
Bauabschnitt 2
A —
o
Aktions-
wochenende
Woche 3 Woche 4 , Woche 5 . Woche 6
I H | I I I » Zeit
| I I I |
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| Bl Bremer Stralenbahn Aktiengesellschaft

URBANTRACK

Definition des Vergleichsfalles

Bau des Streckenabschnittes mit Powerbaustelle und einer Leistung von
375 m je Umbauwochenende

Aktions-
wochenende

Woche 1 Woche 2 , Woche 3 . Woche 4

P e
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| | Bremer Stralenbahn Aktiengesellschaft

URBANTRACK

Herstellungskosten / Installation

Referenzfall und Planfall
Jahr O Installation inkl. Riickbau Bestand

Aktuelle Baukosten geméfs Ausschreibung

Eingabe je m eingleisige Strecke
Lebensdauer der Tragplatte 60 Jahre
Lebensdauer der Gleisanlage 30 Jahre

Symposium Koln 21.0Oktober2009
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| | Bremer Stralenbahn Aktiengesellschaft

URBANTRACK

Soziookonomische Kosten
gemadfs Kalkulation der Uni Hasselt

Referenzfall
4 Wochen Bauzeit: 33.859 €
Unterhaltungsmafsnahmen: 3.383 €

Vergleichstall
6 Wochen Bauzeit: 50.748 €
Unterhaltungsmafinahmen: 3.383 €

Symposium Koln 21.0Oktober2009
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Bremer Strafsenbahn Aktiengesellschaft

Aufteilung der Strecke in homogene Teilabschnitte

von km bis km Lange Art Element Eindeckung
0 41 41 Haltestelle Gerade Asphalt
41 71 30 Knotenpunkt R=500 Beton
71 116 45 Haltestelle Gerade Asphalt
116 177 61 Strecke Bogen R 300 Asphalt
177 336 159 Strecke Gerade Asphalt
336 375 39 Strecke Bogen R 700 Asphalt

Symposium Koln 21.0Oktober2009
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Bremer Strafsenbahn Aktiengesellschaft

Unterhaltungsmafsnahmen

v Sichtpriifung
v  Messwagenfahrten
v Entwiésserung
reinigen
v Schienen
reinigen
v Schienen
schleifen

v AuftragschweifSen
Radien 300 -500m

v Schweifsstofse
bearbeiten

v Gussasphalt
Instand halten

v Gussasphalt
frasen

v Gussasphalt
erneuern

Symposium Koln 21.0Oktober2009

Y2 jahrlich
jahrlich

wochentlich
wochentlich

wochentlich

nach 8 Jahren
und nach 24 Jahren

einmalig
nach 10 Jahren

jahrlich
einmalig
nach 10 Jahren

einmalig
nach 20 Jahren

Referenzfall = Vergleichsfall
Referenzfall = Vergleichsfall

Referenzfall = Vergleichsfall
Referenzfall = Vergleichsfall
Referenzfall = Vergleichsfall
Referenzfall = Vergleichsfall
Referenzfall = Vergleichsfall
Referenzfall = Vergleichsfall
Referenzfall = Vergleichsfall

Referenzfall = Vergleichsfall
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L 0l Bremer StrafSenbahn Aktiengesellschaft

URBANTRACK

Ergebnisse der LCC-Berechnung

Randbedingungen

Betrachtungszeitraum 0.0 Jahre
finssatz 50 %
Inflationsrate 2.0 %
Kandidaten

Feferenzfall

Vergleichsfall | (zwei Aktionswochenenden sonst wie Referentfall)

b
|
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Bremer Strafsenbahn Aktiengesellschaft

Ergebnisse der LCC-Berechnung

Gesamte Lebenszykluskosten im Betrachtungszeitraum

580.000€
540.000€
B00.000E
B60.000€
520.000€
480,000€
440.000€
400.000€
380,000€
320.000€
280,000€
240.000&
200.000€
160,000€
120.000€

B0.000€

40,000€

DE| WA A A o A S A R W/)”Mff%’

-40.000€

0 2 4 8 8 10 13 168 19 22 25 28 3 34 37 40 43 46 49
Jahr

!Referenz‘lall {zwel Aktionswochenenden)
ﬁ\ierglsichs:fall I (ein Akticnswochenende)
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Bremer Strafsenbahn Aktiengesellschaft

Ergebnisse der LCC-Berechnung

kumulierte Lebenszykluskosten der Kandidaten im Betrachtungszeitraum

1.000.000€
980.000€
860.000& |
940.000€ r . .
920.000€ ‘
800.000€ ’

e e o |
vt T A ¢

880.000€
860.000€

840.000€ - ‘
820.000€ |
800.000€ ‘
780.000€ ’
760.000€

740.000¢ ‘
720.000¢ JUpEOESS
700.000¢ - SE LRI L
BBODDOE |  _ et ,ee="""

660.000€ _o ao0®®

640.000€

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52
Jahr

-8 Referenzfall (zwei Aktionswochenenden)
@ Vergleichsfall | (gin Aktionswochenende)
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Ergebnisse der LCC-Berechnung

Gesamte Lebenszykluskosten im Vergl eich KHandidaten und Lebenszylusphasen
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Referenziall (zwei

Referenziall (zwei

‘ergleichsfall | {=in

‘Referenzfall (zwei Aktionswochenenden)
Aktionswochenenden)

Aktionswochenenden)

Construction and
Irvestrmeant

Operation and
Mainienance

Vergleichefall | (zin Aktionswochenende)

Caonstruction and

Aktionswochenends) Investrmant
ergleichsfall | {=in Operation and
Aktionswochenends) Maintenance

Bremer Strafsenbahn Aktiengesellschaft

B13.B65 €

74403 €

RO BLBE

74403 €

Gesamtkosten Referenzfall:
Gesamtkosten Vergleichsfall:
Reduktion:

988,068 €
964,099 €
2%
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| B Bremer Straflenbahn Aktiengesellschaft

URBANTRACK

Vielen Dank
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